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Contextualizagio| A P =4
¥

 Expansao horizontalizada nao privilegia adensamento

« Vetor oferta imobiliaria e crescimento urbano do
» Uso desordenado e ocupacao irregular do solo

) ) » 201 aglomeracoes subnormais
e 0 uso de infraestrutura existente 9 S

= Padrdes construtivos irregulares

« Demanda continua por nova infraestrutura

Objetivos
Planejamento de acdes para o controle da poluicao Continua evolucao da qualidade da prestacao do
do complexo lagunar da Barra da Tijuca e Baixada de servico de esgotamento sanitario e busca da eficacia

Jacarepagua do sistema separador absoluto na AP-4
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Premissas

Enfoque exclusivo sobre a contribui¢do de esgotos provenientes de aglomera¢ées subnormais;

Apesar do reconhecimento da ocupacdo/uso do solo irregular e desordenado, ndo contemplar acSes para a regularizacio
e ordenamento, e concentrar-se sobre solugoes para o controle da poluigao;

Priorizar a implantagao de estruturas de CTS em relagao ao tratamento de defluvios poluidos, incluindo a solu¢ao UTR;
Priorizar a implantagao de estruturas do tipo CTS-GAP (em que a interceptagido ocorre em galerias de aguas pluviais do
sistema de microdrenagem - GAP) em relagio a implantagio de estruturas do tipo CTS-Calha Fluvial (em que a
intercepta¢ao ocorre na calha fluvial de cursos d"dgua superficiais locais);

Propor a implantagao de estruturas do tipo CTS-Calha Fluvial nos casos em que niao se dispuser do sistema de
microdrenagem pluvial e, consequentemente, niao se aplicar o emprego de CTS-GAP;

Independentemente da tipologia, aproximar a localizagao das CTS das fontes de poluicio (aglomerados subnormais) cujos

esgotos sanitarios se pretende interceptar;
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AP-4: 900.368 hab. (IBGE, 2010)
12 subbacias hidrograficas: 11 Complexo Lagunar + 1 Canal Sernambetiba

Legenda:

Limite da AP-4 [ ] 5- sub bacia do Rio do Anil
Aglomerados Subnormais [ ] &- sub bacia do Arroio Fundo
——— Hidrografia [ ] 7- Restinga da Barra

Sub Bacias Hidrograficas I:l 8 - Sub bacia do Rio dos Passarinhos
[:l 1 - Microbacia do Rio da Barra |:| 9 - Sub bacia do Rio Guerengue

:l 2 - Sub bacia do Rio da Cachoeira I:l 10 - Sub bacia do Ric Camorim e Cagambé
:l 3 - Microbacia do Rio Muzema |:| 11 - Sub bacia do Rio do Marinho

[:! 4 - Sub bacia do Rio das Pedras |:| 12 - Sub bacia da Zona dos Canais

Escala: 1:85.000 Km

Q 1 2 4 6 8
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CTS: 10 Frentes de Trabalho

Conceituacao e ampla discussao sobre aplicabilidade de CTS

Caracterizacao/Representacao: diagrama unifilar (12 subbacias x 194 aglomeracdes subnormais)

Proposicao das CTS-GAP: Sistema Cadastral Rioaguas

Proposicao das CTS-Calha Fluvial: Impossibilidade de CTS-GAP

Proposicao dos pontos de recepcao das CTS: Sistema Cadastral CEDAE

Definicao das solugdes

Pré-dimensionamento da interligacao CTS-CEDAE: gravidade ou bombeamento e recalque

Determinacao do Grau de Efetividade

Estimativa CAPEX e OPEX

O 0 N & U1 & W N =

10 Apresentacdo dos resultados

Frentes interdependentes, atividades trabalhosas engenharia x 194, controle rigido cronograma
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1 Conceituacao e ampla discussao sobre aplicabilidade da CTS

~ ESGOTOS SANITARIOS +
AGUAS PLUVIAIS

ESGOTOS SANITARIOS
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AGUAS PLUVIAIS = Shag

-

‘g g
e




Analise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captag¢do de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de C >> hi
tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE qurma ]

COPPETEC

® FROLETD DE SECUPE
a A ) OB




Andlise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captagdo de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de (_ >
tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE i e e i

GAP
_

TRONCO/INTERCEPTOR ESGOTOS
ﬁ

(3 c1s GAP
() cTSFLUVIAL

SISTEMA SEPARADOR ABSOLUTO JA EXISTENTE

CTS FLUVIAL + CTS GAP = GARANTIA AO SEPARADOR ABSOLUTO E PROTECAO CORPO RECEPTOR

CTS-Calha Fluvial
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2 Caracterizacao/Representacao: diagrama unifilar (12 subbacias x 194 aglomeragtes subnormais)
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2 Caracterizacao/Representacao: diagrama unifilar ARROIO FUNDO
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Legenda:
[ ] sub Bacias Hidrograficas
| Limite da AP-4
Aglomeragdes Subnormais
CTS - GAP
PV Base SISARQ - RioAguas
PV Base Google Street View

194-16=178) Escala: 1:85.000
Sub-bacia Zona dos Canais nao contribui para o sistema Lagunar (1

Bowos Barl, Disiallss, Gaotys, Eatheir Gooyrapiios, CHEM s




Andlise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captagdo de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de (—_ >
tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE

4 Proposicao das CTS-Calha Fluvial: Impossibilidade de CTS-GAP

46 CTS-CF

Rio das Pedras | Legenda:
Canal do Cortado :Sub Bacias Hidrograficas

| Limite da AP-4
Aglomeragbes Subnormais

® CTS - Calha Fluvial

Universo do Estudo 26/07 (194-16=178) Escala: 1:85.000

; : = T i [ = = —— ]
Sub-bacia Zona dos Canais nao contribui para o sistema Lagunar (16) , i _ 0051 2 3 4Km
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5 Proposicao dos pontos de recepcao das CTS: Sistema Cadastral CEDAE \
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Legenda:

:’ Sub Bacias Hidrograficas
Limite da AP-4
Aglomerados Subnormais
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Definicao da solucao: 194 aglomeracoes urbanas (-16) = 178
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Pré-dimensionamento da interligacao: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132
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8 Determinacao do Grau de Efetividade: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132
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8 Determinacao do Grau de Efetividade: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132

, Grau de Efetividade de Interceptacao (% 2)
TSP t
Conjunto C ropostas Vazao Cargade DBO ou P

Percentil 10% 96 99
Percentil 25% 85 97
Percentil 75% 26 72
Percentil 90% 8 35
Média aritmética 56 80




Andlise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captagdo de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de (— >

tratamento de defluvios poluidos (UTR) no dmbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE ..Pfh'm.a. COPPETEL

MUZEMA A (76 %) MUZEMA A (76%) I
Pop 2016 - 3832 hab Loo = 210,17 kgDBOfA |

Q=12597 s
i 10,17 ke RO/

=778 kg Rfd

3k Acumulado
Loso = 210,17 kgDBO/d
Acumulado

CAMBALACHO

Ly = 210,17 kg DBOY >
Lygo = 91,31 kgDBO/d I

CAMBALACHO Crscr0 ""l L :n:;;:::?;;wu
Pop 2016 = 16591 hab .
=561 I
Lype) = 91,31 kpa0fd
L=328kg P/d Acumulado
12a% Lyeo = 168,83 kgDBO/d

Acumulado
Loy = 301,48 ki DBCY L MUZEMA B [9%)
| I‘ Loss = 25,38 kgDBO/d
=2
a‘ MUZEMA B (9 %) Acumulade
2 Pop 2018 = 470 hab Loao = 194,21 kgDBO/d
[ = 0=1L57L/s
H Logp = 25.38 kgDBOd l
3 Lp=094kg Fjd
] 53%
=
o ANGU DURD A (27%)
I 2 | Low=30,51kgDBO/
c
Acumulado 3
Lo = 226,86 kg DBO; 3
o
ANGL DURO A [27 %) : I
_ 55 Interceptado
|« Pup;illa.;;ﬂ:hab ZELS L Lo = 130,34 kgDBO/d
51 kDB
L= L13ks Pid
6
Acumulado
Loan = 94,38 kgDBO/d
Acumulade aptado
Lpan = 357.37 ke DBOYd 2,45 kgDBOJd
=
o &
MUZEMA C (15 %) MUZEMA C (15%) 'E g‘
Pop 2018 = 794 hab Lomsy = 42,88 kgDBO/d E
] QA=2E5L)s = "
= 42,88 kgDBO/d ]
Acumulado
Acumulado Lpgn = 94,81 kgDBO/d

L = 400,15 kg DBO/d

v

Lagoa da Lagoa da
Tijuca Tijuca
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tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE

onss @

COPPETE

9 CAPEX + OPEX: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132

Sub-bacia hidrografica

CTS: Quantidade

CTS: Custo de Capital CAPEX (R$) (05/18)

CTS-GAP CTS-Calha Fluvial CTS-Total
' 12 1 13
Restinga da Barra 9.079.257 37 587.263,42 9.666.520,78
‘ 30 17 46
Arroio Fundo 31.371.296,36 19.280.379,50 50.651.675,86
. . 2 7 9
Ly Ladiozi 2.779.209,14 16.959.807 21 19.739,016,35
. ’ _ 1 1
Camorim/Cagambé _ 1.428.923,96 1.428.923,96
. 1 _ 1
RlO da Barra 127.427,78 _ 127.427,78
. 2 2 4
Lo el ledtins 1.904.151,76 1.321.708,72 3.225.860,48
' . = 5 12
Lo o il 2.175.088,27 1.483.162,46 3.658.250,73
. . 1 . :
Rio dos Passarinhos 2.66.225 39 4.964.088,30 7.627.313,69
. 1 2 3
Rio Muzema 1.206.426,76 2.113.218,08 3.319.644,84
o j 18 5 23
o Guerengué 5.604.978.51 4.942.010,79 10.546.989,30
... E 7 10
Bacia do Rio Marinho 8.541.485.54 2.846.451,18 11.387.936,72
Total
62.789.321,49 55.927.013,62 128.487.217,48




Andlise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captagdo de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de C_ > e .
tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE Drhlma g Com:
© CAPEX + OPEX: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132
. A - _ rC-E-ﬂ * Frequéncia semanal de manutengdo da CTS
SN /7 ] uesth To § 3 limpezas/semana
o — P /% g : L.
: (diaria para CTS de grande porte)
w;‘e:) oa‘ggzz — Descarga Fundo 5 © .
el Gais i
E : ® Produtividade diaria da equipe de O&M
e e e %mﬁ’
AN 5CTS/d
Poténcia | Subgrupo Tarifirio B3; R$488,73/MWh, inclui desconto ANEEL de 15%
Poténcia
Conjunto | Instalada | (modalidade Servico Publico); tempo diatio de funcionamento de 12 horas. = Carga de CTS por equipe de O&M
(cv)
(kw) R$/d R$/més R$/ano .
10 CTS/Equipe
0,5 1+1 0,37 4,40 131,96 1.583,49
1,0 1+1 0,74 8,80 263,92 3.166,99
1,5 1+1 1,1 13,20 395,87 4.750,48 = Custo mensal da Equipe: R$ 52.000,00
2,0 1+1 1,47 17,59 527,83 6.333,98
5.200,00/CTS
3,0 1+1 2,21 26,39 791,75 9.500,97
4,0 1+1 2,94 35,19 1.055,66 12.667,96
5,0 1+1 3,68 4399 1.319,58 15.834,95 K \
OPEX
7,5 1+1 5,52 65,98 1.979,37 23.752,42 VALOR PRESENTE
10,0 1+1 7,35 87,97 2.639,16 31.669,90 20 ANOS
12,5 1+1 9,19 109,96 3.298,95 39.587,37
- n _
15,0 1+1 11,03 131,96 3.958,74 47.504,85 _ A (1 + l) 1
20,0 1+1 14,71 175,94 5.278,32 63.339,80 ixX(1+ )"
30,0 1+1 22,06 263,92 7.917.47 95.009,70 K J
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CORPETEL

10 Apresentacao dos resultados: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132

PERFIL HIDRAULICO DA INTERLIGAGAO CTS — SES CEDAE: CTS GAP 06

I

CTS GAP 06 ATENDE: SANTA MAURA

CTS GAP 06

PV CEDAE RECEP.460.1

T=10.
1 g TF
Nivel d'’Agua - GAP |3 [c £
empo Chuvoso ‘ :® # ]
» ~ N
Nivel d'Aqua — GAP /13 it L
empo o | PR 'y &
. e e ]
B 4
) REIE e g |
Nivel 'Aguo — [~ 7 "7 £ 8|
Descorgo Fundo 1] o
13

SRR

2.0 B

Tempo Seco BT sovi s A ) 1
Unidode Centrol de [DerivagBo |
InterceplogBo—GAP  |Grovitério

Tipo Reboixo Fundo DN=150mm

Grode de Borros
Limpeza Meconizado

TF W

4 o4 Estoglo Dlevotbda [+
d bl Potbecis 12 o £
) 1 3
= E
: 4 O
K Estrovoser
A o b
! ! *
3 2 "
4 ' -
A » "
5 - ,
b 5 '
d : ¥
= - H

i { \ 3 3
. ; "
& 1 “ -
r fan’
1.' H b -
i = -
= i B 3
e i /] *y
g ¥ %Z ¥
Hais wrees :x-a--".-\-':-... S oty

Dispositivo de
Deposiglo e
Retenglo de Areig

Estoglo
Elevotério

DN=75mm |3

L=2104,08m;" '
i -
r-'..\'A'—t BT

I Tracices zu

CTS GAP 06: TIPO DESCARGA DE FUNDO

ESTIMATIVA DE CUSTO CAPITAL DA CTS GAP 06

GRAU DE EFETIVIDADE DA CTS GAP 06
QUANTIDADE DE DIAS CHUVOSOS (un) 1
QUANTIDADE ANUAL DE EXTRAVASAMENTOS (un) 19
MEDI MENSAL ¢ G -
EXTRAVASAMENTOS (un) | PERIODO NG5S0 OUT MR 27
TOTAL AFLUENTE 70925
TOTAL INTERCEPTADO 69636
VOLUME ANUAL|  (m) % INTERCEPTADO 98
TOTAL EXTRAVASADO 1289
% EXTRAVASADO 2
L/s MEDIA EXTRAVASADO 0.04
—— L/s.ha ESPECIFICA EXTRAVASADO 0.05
TOTAL AFLUENTE 17274
TOTAL INTERCEPTADA 17211
CARGA ORGANICA % INTERCEPTADA 100
MEDIA (kgDBO/ano) TOTAL EXTRAVASADA 63
% EXTRAVASADA 0
MEDIA DIARIA EXTRAVASADA 0.2
PO?I.U;}O EQUIVALENTE DA CARGA ORGANICA MEDIA DIARIA EXTRAVASADA (hab.) 3
TOTAL AFLUENTE 553
CARGA FOSFORO MEDIA TOTAL INTERCEPTADA 551
{kgP/ano) TOTAL EXTRAVASADA 2
MEDIA DIARIA EXTRAVASADA 0.005

CUSTO TOTAL DE CAPITAL CAPEX

R$2.648.264,00

CUSTO ANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO OPEX

R$68.733,98

TOTAL CAPEX + OPEX (20 ANOS DE OPERAGAO)

R$4.796.200,87

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DA IMPLANTAGAO DE
CAPTACOES EM TEMPO SECO E UNIDADES DE TRATAMENTO DE RIO NO
AMBITO DA AREA DE PLANEJAMENTO 4 DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

INTERLIGAGAO ENTRE A CTSE O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (CEDAE)

>

PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE CAPTACOES EM TEMPO SECO
L SUBBACIA RIO DOS PASSARINHOS - CTS GAP 06

S

A

DESENVOLVIDO POR.
Wagner Lima

VERIFICADO POR:
Prof. Monica Pena

APROVADO POR:
Prof. 1saac Volschan Jr.

Drhima

=

CEDAE
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CORPETEC

10 Apresentacao dos resultados: 86 CTS-GAP + 46 CTS-CF = 132

PERFIL HIDRAULICO DA INTERLIGAGAO CTS — SES CEDAE: CTS CALHA FLUVIAL 12

| CTS CALHA FLUVIAL 12 ATENDE: CAMINHO DO FINCAO

z\\ Nivel d’Agua - Calho Fluvial :
Y | Tempo Chuvoso o
A ‘ 4
Nivel d'Agua — Caolha Fluvial /7
Tempo Seco ”

CTS CALHA FLUVIAL 12

Pv CEDAE RECEP.924.1

Unidode Centrol de
InterceptagBo — Calha Fluvial
Tipo Rebaixo Fundo

Derivaglio Gravitéria
DNe=150mm

F_' -fr,nﬂmﬂzj
i
i

AL T

| B Py T el

e e a g i
Grode de Barros
Limpeza Mecanizado

L P

N

o

LIV

P

RIS

L L, e
ADLEDEH

4

-

ON=150mm 3
L=531m
Pm=1.932m

o

E:,

T (O TS

Dispositivo de
Deposigio e
Retenglo de Areio

GRAU DE EFETIVIDADE DA CTS CALHA FLUVIAL 12

CTS CALHA FLUVIAL 12: DESCARGA DE FUNDO

QUANTIDADE DE DIAS CHUVOSOS (un) 121
QUANTIDADE ANUAL DE EXTRAVASAMENTOS (un) 0
e o] SO [
i CHUVOSO: OUT-MAR 03
TOTAL AFLUENTE 1078904
TOTAL INTERCEPTADO 25970
VOLUME ANUAL| () % INTERCEPTADO 2
TOTAL EXTRAVASADO 1052934 ———
% EXTRAVASADO 98 -
s MEDIA EXTRAVASADO 334 ==
VAZAO MED [-7, ESPECIFICA EXTRAVASADO 007
TOTAL AFLUENTE 29041
TOTAL INTERCEPTADA 2360
CARGA ORGANICA % INTERCEPTADA 8
MEDIA (kgDBO/ano) TOTAL EXTRAVASADA 26682
% EXTRAVASADA 92
MEDIA DIARIA EXTRAVASADA 73.1
POPULACED EQUIVALENTE DA CARGA ORGANICA MEDIA DIARIA EXTRAVASADA (hab.) 1354
TOTAL AFLUENTE 675
CARGA FOSFORO MEDIA TOTAL INTERCEPTADA 73
(kgP/ano) TOTAL EXTRAVASADA 602
MEDIA DIARIA EXTRAVASADA 16

ESTIMATIVA DE CUSTO CAPITAL DA CTS CALHA FLUVIAL 12

CUSTO TOTAL DE CAPITAL CAPEX

R$1.233.591,20

CUSTO ANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO OPEX

R$62.400,00

TOTAL CAPEX + OPEX (20 ANOS DE OPERAGAO)

R$3.183.591,20

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DA IMPLANTAGAO DE
CAPTACOES EM TEMPO SECO E UNIDADES DE TRATAMENTO DE RIO NO
AMBITO DA AREA DE PLANEJAMENTO 4 DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

INTERLIGACAO ENTRE A CTS E O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (CEDAE)

PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE CAPTACOES EM TEMPO SECO
SUBBACIA RIO GUERENGUE - CTS CALHA FLUVIAL 12

VERIFICADO POR:
Prof. Monica Pena

AFROVADO FOR:
Prof. isaac Volschan Jir.

=

< CEDA




Andlise da viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de estruturas de captagdo de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de C_ > e .
tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE Drhlma g EFEETE
Premissas

Enfoque exclusivo sobre a contribui¢ao de esgotos provenientes de aglomera¢oes subnormais;

Apesar do reconhecimento da ocupagio/uso do solo irregular e desordenado, nio contemplar agdes para a regularizagio
e ordenamento, e concentrar-se sobre solugoes para o controle da poluicdo;

Priorizar a implantagao de estruturas de CTS em relagao ao tratamento de defluvios poluidos, incluindo a solu¢ao UTR;
Priorizar a implantacdo de estruturas do tipo CTS-GAP (em que a interceptagao ocorre em galerias de aguas pluviais do
sistema de microdrenagem - GAP) em relagio a implantagdo de estruturas do tipo CTS-Calha Fluvial (em que a
interceptagdo ocorre na calha fluvial de cursos d’agua superficiais locais);

Propor a implantagao de estruturas do tipo CTS-Calha Fluvial nos casos em que niao se dispuser do sistema de
microdrenagem pluvial e, consequentemente, nao se aplicar o emprego de CTS-GAP;

Independentemente da tipologia, aproximar a localizagao das CTS das fontes de polui¢ao (aglomerados subnormais) cujos
esgotos sanitarios se pretende interceptar;

Propor solugao para o tratamento de deflavios poluidos por esgotos sanitirios nao interceptados por estruturas CTS-
Calha Fluvial, e que sejam provenientes de aglomeragoes subnormais de grande porte, situadas preponderantemente na
propria calha fluvial de cursos d"agua com larguras supetiores a 20 metros.

A proposicao de solugao de tratamento de defluvios poluidos, incluindo a solugao UTR, somente fara sentido a partir da
inviabilidade de remoc¢io da ocupacio/uso do solo irregular e desordenado. Ainda assim, por se constituir em estratégia
de remediacao ambiental de carater controverso, e com base em tecnologia de inovagao, deve-se garantir consistente e

permanente padrao de exceléncia operacional e de manutengao.
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Tecnologia de tratamento de aguas superficiais poluidas /n situ — remediagao fisico-quimica e biologica
Fisico
a) Aeracgao
a) Desviodo cursod’agua
a) Dragagem de sedimentos
Quimico
a) Flotacgao fisico-quimica
a) Adsorgao e sedimentacao
Biolégico
a) Fitorremediagao por agao de plantas aquaticas
a) Biorremediagao por acao de animais aquaticos

Principios da tecndlodiPieMeHiaaadqRarAcar selMmisgorganismos
Tecnologia FLOTFLUX® - DT Engenharia
Arranjo geral
Tratamento Preliminar
Coagulacao e Floculacao
Flotacao por Ar Dissolvido — FAD
Desempenho da tecnologia FLOTFLUX® - Avaliacao das UTR da cidade do Rio de Janeiro
Avaliacao de Desempenho das UTRs
Avaliacao Operacional das UTRs - energia, quimicos, lodo e pessoal
Avaliacao da Qualidade Ambiental
Proposta de localizacao das estruturas de UTR - Metodologia e Resultado
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tratamento de defluvios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento-4 da Cidade do Rio de Janeiro CEDAE

aglomeragoes subnormais de grande porte e situadas
preponderantemente na prépria calha fluvial ...

COMPLEXIDADE: Rio das Pedras, Anil e Cortado

» Wl

CTSNOVO Bacia RIO LARGURA RIO
CTS CALHA FLUVIAL 01 Rio das Pedras Rio das Pedras 23
CTS CALHA FLUVIAL 02 Rio Muzema Rio Muzema 10

(CTS CALHA FLUVIAL 03 Rio Muzema Rio Muzema 3

(CTS CALHA FLUVIAL 04 Rio das Pedras Rio das Pedras 3

CTS CALHAFLUVIALO5  Rio Camorim e Cagambé Rio Camorim 6

|CTS CALHA FLUVIAL 06 Rio do Anil Rio Papagaio 16

(CTS CALHA FLUVIAL 07 Rio dos Passarinhos Rio Pavuninha 1

CTS CALHA FLUVIAL 08 Rio dos Passarinhos Rio dos Passarinhos 5

CTS CALHA FLUVIAL 09 Rio do Anil Rio Sangrador 3

(TS CALHA FLUVIAL 10 Restinga da Barra Canal das Tachas 6

[CTS CALHA FLUVIAL 11 Rio do Anil Rio do Anil 45

CTS CALHA FLUVIAL 12 Rio Guerengué Rio do Engenho Novo 3

CTS CALHA FLUVIAL 13 Rio Guerengué Rio sem Nome 3

(CTS CALHA FLUVIAL 14 Rio Guerengué Rio Guerengué 6

CTS CALHA FLUVIAL 15 Rio Guerengué Arroio Pavuna 9

(CTS CALHA FLUVIAL 16 Rio Guerengué Arroio Pavuna 10

(CTS CALHA FLUVIAL 17 Rio do Marinho Canal do Portelo 3

CTS CALHA FLUVIAL 18 Rio do Marinho Canal do Portelo 6

(CTS CALHA FLUVIAL 19 Rio do Anil Rio Quitite 5

CTS CALHA FLUVIAL 20 Rio do Anil Rio S30 Francisco 2

CTS CALHA FLUVIAL 21 Rio do Marinho Canal do Portelo 5

CTS CALHA FLUVIAL 22 Rio do Marinho Canal do Portelo 5

CTS CALHA FLUVIAL 23 Rio do Marinho Rio do Marinho 6

CTS CALHA FLUVIAL 24 Rio do Marinho Canal do Cortado 6

CTS CALHA FLUVIAL 25 Rio do Marinho Canal do Cortado 22

(CTS CALHA FLUVIAL 26 Rio da Cachoeira Rio Cachoeira 5

CTS CALHA FLUVIAL 27 Rio da Cachoeira Rio C 3

CTS CALHA FLUVIAL 28 Rio da Cachoeira Rio Cachoeira 6

(CTS CALHA FLUVIAL 29 Rio da Cachoeira Riacho Pedra Bonita 5

(CTS CALHA FLUVIAL 30 Rio da Cachoeira Rio Itanhanga 12

CTS CALHA FLUVIAL 31 Rio da Cachoeira Rio Itanhanga 3

CTS CALHA FLUVIAL 32 Rio da Cachoeira Rio Leandro 3

CTS CALHA FLUVIAL 33 Arroio Fundo Rio sem Nome 3

CTS CALHA FLUVIAL 34 Arroio Fundo Rio Grande 3

CTS CALHA FLUVIAL 35 Arroio Fundo Rio sem Nome 1

CTS CALHA FLUVIAL 36 Arroio Fundo Rio Grande 8

(CTS CALHA FLUVIAL 37 Arroio Fundo Rio dos Teixeiras 5

(CTS CALHA FLUVIAL 38 Arroio Fundo Rio Pequeno 10

(CTS CALHA FLUVIAL 39 Arroio Fundo Rio sem Nome 5 Legenda:

(CTS CALHA FLUVIAL 40 Arroio Fundo Rio Grande 8

CTS CALHA FLUVIAL 41 Arroio Fundo Rio Grande 10 Limite da AP-4 l:l 5 - Sub bacia do Rio do Anil
CTS CALHA FLUVIAL 42 Arroio Fundo Rio Grande 20

CTS CALHA FLUVIAL 43 Arroio Fundo Rio Grande 25 Aglomerados Subnormais :l 6 - Sub bacia do Arroio Fundo
(CTS CALHA FLUVIAL 44 Arroio Fundo Rio Covanca 2

(CTS CALHA FLUVIAL 45 Arroio Fundo Arroio Banca da Velha 5 — Hidrografia :l 7 - Restinga da Barra
(CTS CALHA FLUVIAL 46 Arroio Fundo Canal 7

(CTS CALHA FLUVIAL 47 Arroio Fundo Rio Covanca 6 Sub Bacias Hidfograficas :l 8 - Sub bacia do Rio dos Passarinhos
CTS CALHA FLUVIAL 48 Arroio Fundo Rio Tindiba 7

(CTS CALHA FLUVIAL 49 Arroio Fundo Arroio Banca da Velha ]:l 1 - Microbacia da Rio da Barra D 9 - Sub bacia do Rio Guerengué

l:l 2 - 8ub bacia do Rio da Cachoeira D 10 - Sub bacia do Rio Camorim e Cagcambé
I:\ 3 - Microbacia do Rio Muzema :l 11 - Sub bacia do Rio do Marinho
:\ 4 - Sub bacia do Rio das Pedras :l 12 - Sub bacia da Zona dos Canais

Escala: 1:85.000 s

1 2 4 8 8
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> Drhi% e

CEDAE -

Sub-bacia hidrografica

CTS: Quantidade

UTR: Quantidade

CTS: Custo de Capital CAPEX (R$) (05/18)

UTR: Custo de Capital CAPEX (R$) (01/18)

UTR Proposicao

UTR Proposicao

CTS-GAP CTS-Calha Fluvial CTS-Total DT Engenharia Coppetec/UFRJ
12 1 1 =
Restinga da Barra 3
9.655.949,67 545.022,12 10.200.971,80 =
Arroio Fundo 39 17 26 Existente Existente
35.819.279,88 19.033.578,60 54.852.858,48
2 7 9 = =
Rio Cachoeira
2.791.640,67 29.324.167,80 32.115.808,47 = =
Camorim/Cagambé 0 1 1 _ _
- 1.411.386,35 1.411.386,35 = -
Rio da Barra 1 L 1 _ _
116.078,92 - 116.078,92 = =
1 1
Rio das Pedras 2 1 =
4.962.766,91 3.470.073,88 8.432.840,79 29.719.190,90 29.719.190,90
1 1
Rio do Anil / 4 11
2.036.357,62 1.455.081,46 3.491.439,08 50.153.327,40 50.153.327,40
. . 1 2 3 1 Rio Pavuninha -
Rio dos Passarinhos
2.648.264,00 5.011.851,43 7.660.115,43 46.448.152,91 -
Rio Muzema 1 2 = _ _
2.207.135,35 2.018.578,19 4.225.713,55 = =
. N 18 5 23 1 Arroio Pavuna -
Rio Guerenguée
5.284.070,86 4.731.934,40 10.016.005,26 49.410.184,69 -
. . . 3 6 9 1 Cortado 1
Bacia do Rio Marinho
2.788.186,33 12.750.559,12 15.538.745,45 46.448.152,91 46.448.152,91
86 46 132 5 3

Subtotal

68.309.730,21

79.752.233,36

148.061.963,57

222.179.008,81

126.320.671,21

Elevatoria Itanhanga

7.107.656,98

Total

155.169.620,55

126.320.671,21

281.490.291,76
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EQUIPE UFRJ
20 Alunos
05 Professores
02 Pesquisadores Associados
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